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DISEQUAZIONI

Disequazioni: ripasso

Soluzione grafica di disequazioni
Disequazioni irrazionali: soluzione grafica
FUNZIONI

Definizione di funzione

Dominio e codominio di una funzione
Segno di una funzione, ricerca degli zeri di una funzione
Funzioni iniettive, suriettive, biiettive.

La funzione inversa.

La funzione composta.

IL PIANO CARTESIANO E LE FUNZIONI LINEARI

Richiami sul piano cartesiano

Distanza fra due punti nel piano cartesiano.

Punto medio di un segmento e baricentro di un triangolo

La funzione lineare

| coefficiente angolare

Grafici di alcune funzioni lineari contenenti valori assoluti. Applicazioni.

LA RETTA NEL PIANO CARTESIANO

L'equazione della retta nel piano cartesiano

Rette parallele e posizione reciproca di due rette

Rette perpendicolari

Come determinare I'equazione di una retta

Distanza di un punto da una retta e bisettrici
Coefficiente angolare della retta passante per due punti
Fasci di rette.

PARABOLA

La parabola come luogo di punti

Equazione di parabole con asse parallelo a uno degli assi cartesiani

Formule per determinare le caratteristiche principali di parabole con asse parallelo a uno
degli assi cartesiani : vertice, fuoco, direttrice

La parabola e la retta ; condizione di tangenza

Area del segmento parabolico (formula senza dimostrazione)

Come determinare I’equazione di una parabola

La parabola e le funzioni

Fasci di parabole.

CIRCONFERENZA

L'equazione della circonferenza

La circonferenza e la retta ; condizione di tangenza
Come determinare I'’equazione di una circonferenza



Posizione reciproca di due circonferenze
Fasci di circonferenze
La circonferenza e le funzioni

ELLISSE

Definizione di ellisse come luogo di punti

L'equazione dell’ellisse in forma canonica

Lellisse e la retta ; condizione di tangenza, formula di sdoppiamento
Come determinare I'’equazione dell'ellisse

Ellisse traslata

Lellisse e le funzioni

IPERBOLE

Liperbole come luogo di punti

L'equazione dell’iperbole

Liperbole equilatera e la funzione omografica

Liperbole e la retta ; condizione di tangenza, formula di sdoppiamento
Come determinare I'equazione dell'iperbole

Iperboli traslate

Liperbole e le funzioni

ESPONENZIALI
La funzione esponenziale : proprieta e caratteristiche
Equazioni e disequazioni esponenziali

La funzione logaritmica: proprieta dei logaritmi
Equazioni e disequazioni logaritmiche
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B Determina il dominio della funzione:

_ V27 -3 +(x* - 4)
r= x> +x+1

Determina poi, se esistono, gli zeri della funzione.
[N Datala funzione f(x) =+ x* —3x+2 — x, determina il dominio della funzione fe della funzione fo f.

N In riferimento alla funzione il cui grafico & tracciato in figura, determina: by
a. il dominio e 'immagine;
b. se & invertibile e, in caso affermativo, il grafico dell’inversa; \
c. gli eventuali zeri; (=1,4) 4,5)
d.

il pitt ampio intervallo dove & strettamente crescente e il pilt ampio inter-

vallo dove & strettamente decrescente.
(=3,0)
| 5 B Argomentare e dimostrare JORE R3] puo avere una funzione stretta- / [0 X
mente crescente nell’insieme dove & definita? Giustifica la tua risposta e fornisci (—4-2)
degli esempi che documentino tutti i casi possibili.

B Data l'equazione x> +y*+ (k+4)x— (k+4)y+4=0, determina per quali valori di k essa rappresenta una circon-
ferenza e studia le caratteristiche del fascio da essa definito.
Stabilisci se esiste una circonferenza del fascio il cui centro appartiene alla retta di equazione x —y +2 = 0.

[EA Dimostra che l'asse radicale di due circonferenze & perpendicolare alla retta dei centri.

[N Un trapezio isoscele, circoscritto a una circonferenza, ha perimetro 24. Indica con y la misura del raggio della cir-
conferenza inscritta nel trapezio e con 2x la misura della base maggiore del trapezio. Esprimi y in funzione di x e trac-
cia il grafico della funzione ottenuta.

[EN Traccia il grafico della funzione y = v/3 + 2x — x? e, utilizzando tale grafico, risolvi graficamente la disequazione
V3+2x—x2>3— [x].

ETN Scrivi I'equazione della funzione il cui grafico & disegnato nella seguente figura, sapendo che I'arco tracciato € un
arco di circonferenza.




[N Utilizzando il metodo dei fasci, scrivi I'equazione della parabola passante per A(0, 0) e per B(6, 2) e tangente in
B alla circonferenza di diametro AB.

LN Descrivi le caratteristiche delle parabole del fascio di parabole di equazione:
y=x*4+ax—a+1

e indica con P il suo punto base. Determina quale relazione deve sussistere fra i parametri a,, a, affinché le parabole
del fascio corrispondenti a tali valori del parametro abbiano nel punto P tangenti fra loro perpendicolari.

[} Siano A e B, rispettivamente, i punti di ascissa 0 e 2 appartenenti alla parabola di equazione y = x> — 5x 4 6. De-
termina il punto P sull’arco AB per cui & massima I'area del triangolo APB.

[N Traccia i grafici delle due funzioni y =+v4 —2x e y = |x + 2
VA —2x <|x+2|

[EN Considera i fasci di parabole di equazioni:

; utilizzando tali grafici, risolvi la disequazione

ay=ax*—3x+5
b.y=x*—bx+5
cy=—kx*—3kx+5
dy=x*-3x+c
Uno solo di essi € costituito da parabole congruenti e aventi la stessa concavita, tutte passanti per lo stesso punto. Indi-

vidua quale, dandone esauriente spiegazione. Individua la parabola di tale fascio che ha come asse la retta di equazione
x = 10.

LN Dimostra che due numeri aventi somma costante k hanno prodotto massimo quando sono uguali.

[EN Scrivi 'equazione del fascio di parabole generato dalle parabole di equazione y = x? + 1 e y = 2x> — 3. Descrivi
le caratteristiche delle parabole del fascio e determina 'equazione della parabola del fascio che passa per I'origine.
|x* — 4x|

[l Traccia il grafico della funzione y = i Specifica il dominio e 'immagine della funzione.



[FA Traccia il grafico delle funzioni y = V1 — 4x? e y = |x|. Utilizzando tali grafici, risolvi graficamente la disequa-
zione V1 — 4x? > |x|.

[EN Determina a e b in modo che la funzione y = vax + b — 4x? abbia come dominio lintervallo [—2, 4]. Traccia

quindi il grafico della funzione ottenuta in corrispondenza di questi valoridia e b.

2
N Discuti, al variare di k reale, il numero delle soluzioni dell’equazione /9 — — = kx — 6k + 3.
q 4

[N Scrivi I'equazione dell’ellisse avente due vertici nei punti A(—4, 2) e B(4, 2) e fuochi nei due punti di coordinate

(£2V3 2)
[l Stabilisci per quali valori di k reale lequazione x* + 4y* — 2kx — 2y + 1 = 0 rappresenta un’ellisse non degenere.
LA Traccia il grafico della funzione

y=1—21f1+3)%‘—x2

specificandone dominio e immagine.

[N Scrivi 'equazione della retta tangente al grafico della funzione y = 2+4/4 + 3x — x? nel suo punto di intersezione
con l'asse y.

[IEN Scrivi 'equazione della funzione che ha come grafico la semiellisse in figura.

Y

-2 0

[l Dato un settore circolare AOB di centro O, raggio 2 e ampiezza 90°, sia P un punto dell’arco e siano H e K le
proiezioni di P sui raggi OA e OB. Sia § il punto in cui PK incontra la corda AB e T il punto in cui PH incontra la
corda AB. Indica con x la distanza di P dal raggio OA e con y la somma delle aree dei triangoli BKS, HTA, OPA e
OKA. Esprimi y in funzione di x e traccia il grafico della funzione ottenuta, mettendo in evidenza il tratto relativo al
problema.



[N Scrivi 'equazione dell'iperbole che ha centro nel punto C(—3, 2), un vertice in V(—3,4) e un fuoco in

F(=3,2+5).
[FA Traccia il grafico della funzione y = /|x? — 4x| specificando il dominio e 'immagine della funzione.

[EN Rappresenta graficamente I'iperbole di equazione 4x> — y* + 16x + 2y + 31 = 0 individuandone in particolare il
centro, i vertici, i fuochi e gli asintoti.

LW Traccia i grafici delle funzioni y = vx? — 16 e y = 8 — x e utilizzali per risolvere graficamente la disequazione
Vx2—16 < 8 —x.

[EN Scrivi equazione della funzione di cui é rappresentato il grafico in figura.

N A .'
y=—2x\ Y dy=2x

K "
’

[l Data liperbole di equazione 3x* — y* = 4, sia P un punto dell'iperbole del primo quadrante, di ascissa x, e PQRS
il rettangolo, avente i lati paralleli agli assi cartesiani, i cui vertici appartengono all’iperbole. Indica con y la misura di
una delle due diagonali del rettangolo PQRS ed esprimi y in funzione di x. Traccia il grafico della funzione ottenuta,
mettendo in evidenza il tratto relativo al problema.
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A Siaa > 0, con a # 1. Risolvi, in dipendenza del parametro g, la disequazione nell'incognita x:
1
aZx—4 >
SN
[N Determina il dominio delle seguenti funzioni:
ay= ! b.y= °’ cy= !
)T e g A s IR T

[EN Sia y = f(x) = mx + q l'equazione della retta che passa per i punti di ascissa —2 e 0 appartenenti al grafico della
funzione g(x) = 2 — 27*. Determina m e g, quindi risolvi graficamente la disequazione f(x) < g(x).

[} Determina per quali valori di k € R I'equazione nell'incognita x:
-1
k—1

non ha alcuna soluzione reale.

167" =

o x a

BN log,(2 — x) +log,(x + 10) = 4 + log, (x + 4)

Inx
In?x—1 —

EN log,log, (x> —1) =0

N &5 —3.e%425>0

KN log, (x* +4x+3) > -1
N log,x>x-3
BN log, [2x+1] = -1

[N Determina il dominio delle seguenti funzioni:

1 b X

Y= Y=
log,(4 — x) VIn?x+1Inx

[IEN Risolvi, in dipendenza del parametro 4, la disequazione a* > a — 1, essendo a > 0.

E[) 11 numero di uccelli di una specie in via d’estinzione decresce esponenzialmente. Cinque anni fa c’erano 1300
esemplari di quella specie e oggi solo 1000 di essi sono ancora in vita. Supponendo che non intervengano nuovi fattori
a modificare il processo di decrescita, fra quanto tempo gli esemplari in vita saranno soltanto 100?



