TRIGONOMETRIA

11 cespuglio di elicriso Una fatagrafa
marina, dopo un'lmmersione, appeoda
su une scogiio per riposars ¢ vede, sulla
parete di fronte, un enorme cespuglio di
elicrise. Con la macchma fotografica
valuta che l'angolo divisuale ¢ dicirca 227 .
e che la distanza dal punto dove si trova A 22" C
alla parete opposta & di 15 m circ Inoftre wm
V'alezza dello scoglio su cui € seduta & di
circa 7 m dal livello del mare,
a0 A quale alterza dall'acqua si trova il
cespuglio?
b. Quanto dovrebbe essere lunga wna
<anna per poter raggiungere o cespa E v
glio? |3t m b= 16,2 m)

INDIVIDUARE STRATEGIE E APPLICARE METODI PER RISOLVERE PROBLEMI

E data b semsicirconfererza di diametro AR = 2, Dal punto A traccia la tangente £ alls semicirconferenz ¢ su
feonsidera un punto M lcon AM < 1) Da M conduci B tangente alla circonferenza e, indicati con &1l punto
di tangenza e con ¥ Tangolo PRA. desermina Farea S(x) del triangolo AMP e I'ares R(x) del triangalo APS

Esprimi L funzlone y = \ ;‘(;" e mppresenta |l suo grafico, senm teper conto delle limitazions
geometriche. 1
Sixy = :'ﬂ": R =sin2e S x <y s '-:1 tan x
Osserva il triangolo della figura. C
u. Calcola le mesure di B, CQ e B0,
b Desermin cos ABC ¢ la lunghezza di AQ. 3
©  Indicato con P un punto dells bisettrice AQ ¢ con x la misura ded segmento
AP, determing la funzione
fix) = AP + BP* + 0! A 3 )
< il valore minimo assunto da essa nei limits imsposti dal problema.
M0 = 13,60 - T'v.:u)n - d\ViEbjesB- "';,.fj AQ -~ 1AVE
) 10 = 3 = TN a4 25; mamme: | : nx .j'! :"
Il trizngodo isoscele ABC ba 1 hati obhqul AB = AC = 6 ¢ langolo al vertice BAC =
A, Determina B rapporto fixy = % o frail vaggio r della circonfercnza llv-cmutqudkv r. della circonfe-

renza circoscritta; dimostra chc pud essere scritto nella forma fix) = 2sinx() = sinx).
b. Trova per quale valore di x ¢ 1, = 2r, e calcola, per tale valore di x, 7, r,, perimetro ¢ area del trungolo
ARC

lnl\' ";,',' V3,722V 2p =S =20 "l

E data la semicirconferenzs Ji diamsetro CH = 4. S H il punto medio dell'arco CH, S0l prolungamento di

8H dalla parte di H considera if punto A tale che AH = %2, S DIl punto di intersexsone fra la parallela ad

Al passante per C e la perpendicolare per A ad A8,

a. Determina la misura del raggio della circonterenza quando sl perimetro del trapeso ABCD misura
Ivie2,

b. Considera un punto Fsull'arco B e indlca con MY punta di insersezione tra CF e HE. Pasto PCE = x,
esprimi |a lanzione flx) = (J%Fﬂ ¢ rappresentala graficamente, terendo conto dei limati imposti dal
problema

I:II':'U ) = 2sinl .; tx :]
Del triangolo ARC si 5a che AC = 1. cos BAC= 3, cos ACB =~ |

a Determing petimetra ¢ area del trangolo

b Se invece ded cosens s valort assegnati rappresentassero 1 seni dei due angolis il poblvmn unlllw soluxione?
. Risohail pmblcmapmposto inb nel caso in cui: AC = 1. sin FAC = 1- s ACE =

Mlp=l4=-25215= Ve 1 bl nosc) A =300, 3= 108", & = 45¢ opp. A=300 B=15% C =13
Nel traangolo ABC, settangolo in A, risulta:
Al =3 snABC~ ;

a. Indscato con I un punto della semicirconferenza di d 8¢, nen cont te A, esp e l'area S
del trangolo ABIY in funzione dell'ampiczza x dell'angolo BAD.

b. Constatato che st ha

5= ; [4sin’x = 3Isin ¥cosx

studiare questa funzione ¢ disegnarne 'andamento con riterimento sl questione geometrica.
¢ Undizzare 1l discgno ottenuto al fine di cabcolare per quali valor di x Tarea § risulta uguale 2 9% dove k&
un parametro reale,

d. Determunare infine il perimetro del triangodo ABD per o quale ¢ masstma I'area §.
| Exare & it ach Seunme

v S90S, quacants 3)
i . |
¢ 1S massima per & = arctan 3, 2p = 3014 V0)

4

1 ,
cluma sobl per 0 < & < 3 duesol per 3 =4

Una pramude regolare a base tnangolare ba lo spsgolo laterale lungo 5. Indicato con x 'angelo che tale spigolo
forma con il prane della base:

a. determina, in funzione di x, i rapp fra i vol V, della plramide ¢ il volume V, del prisma la cut
base colnode con quella della piramide e con altexza uguale allo spigelo di base della ptrumdt;

b trova per guali vadort di xrsulta V), = ¥y
« determina Fangolo nel caso in cui V; = 33,

L vy . ~
al = g an ks bl Arctan Vs < g
Vs 4



FUNZIONI GONIOMETRICHE E PROBLEMI

m Nella figura & rappresentato I grafico della funzione
Rx)=2sin’y — Taos xsing + &

m Data la funzione y = f(x) = 2sin’x — sinx — 1. 4 Dk AL

a. determina U periodo; b. Trova il periodo della funxione ¢ d ina Je coordinate di A ¢ B.
b. caloola ke coordinate dei panti di intersezione del s00 grafico con I'ssse delbe ascisse in [~ = 7); ¢. Dimostra che pud essere scritta nella forma f{x) = Asin(2x + @) ¢ calcola
« consklera ha funzione y = glx) = sinx(2cosx ~ 1) e trova i punti di intersezione fra 1 grafici di f{x) e gix); per quali valori di x si ha f{x) <—1in [0, x].
d. determina gl intervalli in cui entrambe le funzioni sono positive. |A W75 Al ; =0}, 8 ; 510ke)0< £ ‘:
|r.:-:.'.;hili— ::,I)ll- ; ,u:',I: Tola ::r. s k5 d)y ; t+2r < x< :f - .‘k:'
< o m Data la funzione rappresentata nella figura: y
&, trova le coordinate di A, Be oLt esmxe Yicosx- i
e oA b determina ghi intervalli in cui & positiva; am
m ;' :”.hm"n::eﬁ: V“:‘x*’kt;:x'":”::l vajore d::",':"m llnmfn&a:‘;:ﬁ:p« ;{(?:\'2}; ¢« disegna il grafico della funzione gix) = 2cos|x + ; |+1e C
10 4 kil vabore calool ermina il domini funzione ¢ | punti di intersezione con gl assi : i -
p:?;:pmmmre all'intervallo [0; 27]; calcola per quali valori di x ¢ ¥ /wl g f;‘:‘:'::’ w;?: ;?:?:?;klmu' Ipontishtesse: A )
¢ Determina il periodo, trasf Fequazione della funzione nella forma p = Virsin(x + ¢) e rappresen- w : ?
tals graficamente 2 P ; ..x.1|-r,'_—w|.n;'1:.~~.\}_<|f{r;~w;-.t.|:k: x < F+Umal§ +Amop | +mm1 - V)
[ok=vEeposxs Fov hxces ol Fuo) (Y=ol -

) SR
Wz < a < FRPWUTC)T = 2m y = \/Tsinl v+ )

DISEQUAZIONI GONIOMETRICHE

m Data la funzione f{x) = SPL = OQLX

"ﬂ(l*z)*“‘[x‘ ;7 V3 cos’x = 3sin2x > V3 (1 - 3sin'x) cot 2x -sin x + casx =0

a. determina d dominto ¢ cakcola s valori di x per cw fix) = O
b. studia il segno della funzione,
< trova eventuali valort di x per i quali fix) =3

V3sinx+cosx— V3 sin 2x = cos & (1 —cos 2x)

s’ *9

X

um(u 3

. A cos2x - sinx o Junlxt )1
Nlkxé 5 + K 4 x4 Rz impossibide; Vogsx—1 ’( “] ‘ x, _— ,_*l
sinx— =] cos{ ¥ — 5 )= sin 2y = cos'x +

4 \ 4/ 2

M

V7sin'x + 3siny + Soos'y <250

#8848

- = K
b 1 0 per 2hx 2V =+ 2% X+ 2kx:<) =+ X, St Wz
3} fix) per 24 % + A ¥ ki) ¢ A z A

"

_ Cosx+smx
@ Datala funzlone flx) = =0e0 705

&, determina ¥ dominio 0 ¢ il periodo;
b, trovs per quali valori di x la funzione gix) =
c studia il segno di f{x} in un periodo;
d. dimostra che nell'intervallo [{); 27 fix) assume alnyeno una volta valore 1.

COSX

Ba T caincide con fix);

I.-'m - {; . mv,.. <&:},I‘r‘h7‘:n 3N

3 Pk -7, X X Ix iz 5% < "
clfix) >Operxe |-l‘ ,Ii. l 7y .ll i1 “ I.d,nx = x {con metodo grafico si trova anche 0,99597 )



GEOMETRIA ANALITICA NELLO SPAZIO

Pesce cartestano Considera una lampadina pantiforme S, posta 20 cm &l di sopra del pelo dell'acqua di an

acquarlo alto 40 cm. Dentro I'scquarto, su un Ideale plano orizzontale posto 2 20 ¢m dal fondo, anuota un

pesciolino che compie un moto circolare di rag-

gio 15 cm, i cul centro & posto sulla retta passante

per § ¢ perpendicolare alla wpefﬁaeddl aqua.

Introduci un si di riters

dove il piano Oxy sia il piano d'appogsio dellac- s

quario ¢ ks lampading corrisponda al punto 5

10; 0; 60).

a. Scrivi l'equazione del piano su cui nuota i
pesce,

b. Scrivi l'equamone della trasettoria del pesce. § I )

¢ Trova I'equazione del luogo det panti del s E
tavolo coperti dall'ombra del pesce mentre R
nuota lungo la sua traiettoria circolare.

> N4y =225 [x 4y - 506,25
a) "O"h)‘::.‘n Ul::n
mnmcA Campo dettrico Na vertici Ji un cubo di Bt 10 cm sono o H=as
peste otto cariche elettriche & intensith Q@ = 6107 C Per il teorema di T
Gauss il flusso del campo elettrico da esse generato attraverso una qualsi- ’
asl superficie chiusa § & parl alla somma delle carkbe contenute allinteron. Q ] 9,
della superficie divisa per la ¢ £, detta costante drelettrica del wio. | ,
to (2= 8,85 1072 CY{N m*}). | .
Determina il flusso ded campo elettrico attraversa: { |
. e sfera di raggio 5 cm con centro coincidente con quello del cubos il | %
b. la sfera di raggio 10 cm con centro coincidente con quello del cubo;
¢ lasfera di raggso 12 cm con centro nel panto medio di uno spigolo B s

del cubo. Q @

[)0; 015,42 107 (NAT) m% ) 4,07 107(NIC) m7|

w Cansidera A(2; 1; = 3), B{4; 2; - 3), C(0; 5: - 3).
a. Caloola l'area del triangolo ABC.
b Scrivi Je equaxions dei plant a, f, ¥ ¢ 7 su el
ghcclone rispettivansente | triangoll ABD,

Datii panti A(L L ILBG; L0) e QX 22k

a. stabdlisci di che natwra & Il trangolo ABC ¢
calcolane I'areq;

b. determina 'squazione del plano su cul glace

ABC, ACD, BCD e ABC.
¢ calcola il volume dedla piramide di base ABC ¢ Verifica che le seguenti copple di plani sono

perpendicalant xe e, xe e fl.
d. Caleoka il valume del solido ABCH.
[AEbex-y=0Ix+py-5=1
N+ 12y+33—-

« vertice D[l;%—;l).

!.ullmurlr. ._: iblr=dys2et 1 =0y 1

LEGO! 1L GRAPKO

A, Sorwvi lequazsone della superficle sferica di centro C e passante per £.

b. Trova l'equazione del piano a tangente alla superficie sferica nel suo punto
e l'equazione del piana [ tangente alla superficie sferica nel suo punto Q,

appartenente all'asse 2,
lap '+ P+ —10z=0byy=5,2=10]

& Scrin Veguazione della superficie sferica di centro €115 25 3} ¢ passante per il punto P, simmetrica di
R D HA T
b Determina Il punto di tangenea ¥ con il plano a: 3x + 4y — 36 = 0,
¢ Serivi l'equazione del piano [ tangente alks sfera ¢ paralledo ad o
| <@+ —2x—dp=tc— 1 =Gb) T4 & 3kl s+ 2y + 14 =1

E dato il tetraedro di vertici AL = 2:4), B — 6; 0), C= 3= 20), D(— 1~ 2 - 2v3),
a. Trova l'equazsone della superficie sterica 2 esso circoscritta,

b. Determina il piano a passante per i punti A, B, C.

< Verifica che Il plano a & secante della sfera.

[+ 42 -+ y—Hi=0bx+yp—=z = {i; <) distanza del centro dal prane minore del raggio|

Considera il pano ¢ di equazione x & y < 324 2 = 0.
& Determing Il piano il perpendicolare ad « passante per i punti A(—1;—3;0) ¢ B(05 2;1),

b. Determina il plano ¥ parallelo ad @ ¢ passante per i punto C(1:1; - 3).
¢ Trovail panto Ddi P con x = 3 ¢ y= 11 ¢ calcoda la sua distanza da 7.

[iae=pe et 1 =obhatp-2e- 1t =D -2 2
Sono dati il punto A{—2; 1,0} ¢ d plano r di equazione x + y + z = 5. Determina:
a. Teguazione della superficie sferica passante per P e tangente a x nel punto Q10 1;2);
b e equazioni pasametriche delba retta r passante per Pe ;
¢ Tequazione cartesiana di un piano x' paralielo 1 £ ¢ contenente i punto R(~1;1; - 2).
¥==2+2
) ESR R S B P P I LR O ST | iClx ey ez :'-ﬂl
[ =2

x=1 A=4+2%
a Verifica che le rette re & rispetti con le e i parametriche ‘y= 1 -tc{y ==1 =k, sono
Incidenti, =t $=2+4k

b. Determina le equazsoni parametriche della retta passante per il punto P(1:2; 1) e incidente le rette re s,
¢ Scrvi l'equazione cartesiana del plano x passante per (N0, Z; — 3) e contenente r.

l\.— o
arns= }li(l,l,Ulb}]s':2~ Hel2x+3y+z-3=0
t= 14!

i piani di equazioni Gx =y +r=0eixty+ 2 =0,

Verifica che sono incidenti ¢ determina 'equazione p wa della retta 7

Determina la retta 5 parallela a r e passante per il punto P(1; — 1; 2).

Determina le equazioni ded plano o, passante per i punto P ¢ per la retea r, ¢ del plano B, passante per Il

punto £ ¢ ortogonalea v, l {.\‘ =M lx =14M I
} +2w=D

rFeQ

bisiir==l4bcdm2y+z=Ofkdxsy-2s

3
t=l-2
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GEOMETRIA EUCLIDEA NELLO SPAZIO
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CALCOLO COMBINATORIO E PROBABILITA’

Bigliettiin regalo A un gruppe di dieci amici, fra i quali ci sono anche Marta € Luca, vengono regalati quatiro
biglicati pee un concerso. In quanti modi passono essere scelti | quattro amici che andranno allo spettacolo,
se Marta poo vaole andare senza Luca, mentre Lucs ¢ disposto ad andare anche senza Marta? [154]

Doppie per otto Otto amsci devono occupare otto camere singole a loro riservate nellhotel 1n cur sono arm-
vati per trascorrere Je vacanze. In quanti moddi si pussono duporn nelle camere? Arrivati in hotel, M L
sccorgono che sono state riservate loro quattro camsere & - In quanti modi p formare le

In quanti modi possono occuparne le quattoo camere? (40320, 105; 1520|

Macedonia Alessia haa disposizione 20 tiph & frutta (fragobe, pesche, limonk,
kiwl, ...} Voole prep due macedoni do per la prima quactro frattl
diversi ma senza il limone e per laseconda cinque frattl diversl, evitando quelll
usatl nella prima macedonla e senza kiwl. Quante coppie di macedoale pud

preparare? 12753 468

Intorno a us tavolo Le delegaziont di quattro societd, Alfa, Beta, Gamma ¢ Delta, si incontrano per conglu-
dere un accordo commerciale. Ognl dedegazsone ¢ formata da tre membet: Namministratore delegato, un
consulente teciico, un segretario. Le delegaziont st slederanno due per parte al lats maggiosi di un tavolo
rettangolare; in ogni defegazsone il segretario e 8 cansulente staranno ai latt dell'amministratore. Se Alfa e
Beta non possono sedere 'una a fianco dellaltra, in guanti modi si possono disporre le delegazioni sui due
lati del tavodo? Se i component di ciascuna delegazione si sedessero sempre affiancati ma in vedine casuale,
quante sarebbero le possibili disposizioni? | 256; 20736

Estralamo una carta da un mazzo di 40, Se vieoe una carta di depar, sceglamo un gettone dalla scatala A,

contenente 12 gettond rossk, 10 glalll, 12 verdl, 8 blu. Se viene un'altra carta scegliamo un gettone dalla scatola

8, contenente 6 gettoal rossi, 10 glalls, 4 verdi, 12 blu. Per ogni gettone colorato, indica qual & 1a probabilita,

se & uscito, che si trovasse nella scatola B. 63 63 21 189
9577937 1

Un negozio di dolciumi offre ai suoi clienti marmellate di vari fratti, tra cui mandarino e limone. Sa 400 vasetti

venduti, 250 sono stati del primo tipo ¢ 128 ded secondo, Viene deciso di effettuare una vendita promozionale

di questi produotti: 3 chi acquisteri uno da due tipi versi offerto uno sconto per Facquisto del secondo,

Si ipotizza che s 80 cienti 20 aderiranno all'offerta. Determina le probabilita di vendita:

2 del primo e del secondo tipo di marmellata;

b, di entramsbi i tipi in base all'offerts promozionale;

« i un tipo condizionata alla probabalita di vendita dell'altro tipo;

d. di almeno un tipo;

€. dei dwe tips senza 'adesione all'offerta.

Un dado regolare viene lanciato per 4 volte. Calcola la probabilith che:
a. sl presentl sempre una faccia pari;
b. si presenti prima ka faccla pari due volte € pol due volte la faccsa dispark;
< sl presentino le facce alternate net valori part e dispari;
. essendost presentata b faccla con Il numero 3 le prinse tre volte, 5l presentl anche fa guarta volta.

a) I'n ib) Ilh :\'l."‘:d?’l'
Abbamo tre scatole contenenti det gettond. Nella prima o sono 20 gettoni rossi ¢ 10 veedi, nefla seconda 0
gettani rossi ¢ 3 gettoni verds, nella terza 15 gettoni rossi ¢ 15 verdi. Scegliamo una carta da un mazzo di 40
Se esce una figura estraiamo un gettone dalla prima scatola, se esce un asso estraiamo un gettone dalla secon-
da, se esce un‘altra carta estraiamo un gettone dalla terz.
Qual & la probabilith che estraiamao un gettone verde? Se abbi
bikith che esso fosse pells prima scatola?

estratio un g verde, qual € la proba-

44
2°5



w Usando le definizioni & eventi incompatibili e di events indipersdenti, spaega perché due eventi non imposss-
bili non possono essere contemporaneamente incomgpalibili ¢ indipendenti.

w Un'azienda produce, in due capannoni vicini, scatole da imballaggso. Nel primmo capannone si producoro 600

scatole al giorno delle quali @ 3% & difettoso, mentre nel secondo capannooe e ne producono 400 con il 2%

i pezai difettosi. La produzione viene immagazeinata in un unico capannone dove, nel corso di un contrallo

casarade sulks produzione di usa giornata, si trova ums scatola difettosa. Qual & la probubilita che L scatola
provenga dal secondo capannone?

(e ot St Laceo scventifion, Corro ) andl e, Seodi 4 2046, quanite 3)

|= 3m77%|

Un'azienda industriale possiede tre stabilimenti (A, B e C). Nello stabilimente A si produce la meta des pezad,
e di questi U 10% ¢ difettoso. Nello stabilimento B si produce un terzo det pezax, e il 7% & difettoso. Nello
stabilimento C si producono i pezxi rimanenti, ¢ il 3% ¢ difettos. Sapendo che un pezzo & difettoso, con quale
probabilita esso proviene dallo stabilimento A?

UEseme i Ssaro, Liceo schemtificn, Corso spe ke, Sess diearnin 2012, quesite &)

|=61,22%)

w Un'urna contiene 5 palline rasse ¢ 85 nere. Calcola quanti sono | gruppi di 5 palline che contengone:
A UDA POSSA € QUATLIO Dere; & QUALTED TOSSE € Una neta;
b due rosse ¢ tre neee; € fulte rosse.

€ tre rosse e due nerc;
[} 1O 123925:b) 987 700x <) 35700, d) 425; ) 1)

w Dato linsieme A = {a, ¢, |, 0, m, 1, 8}, calcala quante parole. anche prive di significato, st possono scrivere:
&, con quattro lettere diverse;
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DETERMINA IL DOMINIO DELLE FUNZIONI A FIANCO
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